
بسیاری از ما در دوران کودکی، رویای سفر به 
فضا را در سر داشته‌ایم. اما سفر به فضا، فراتر از 
هیجان آن، مجموعه‌ای از چالش‌های مربوط 
به بقا در محیط‌های سخت را به همراه دارد. 
وب‌سایت »اسپیس« در گزارشی که در همین 
زمینه منتشر کرده است، می‌نویسد: »لباس‌های 
فضایی به فضانوردان امکان می‌دهند تا مدت 

کوتاهی از فضاپیمای خود خارج شوند و هوا، 
آب، فشار و حفاظت فیزیکی لازم بــرای زنده 
ماندن انسان را در اختیار داشته باشند. اما 
به راستی بــدون پوشیدن لباس فضایی، چه 
اتفاقی برای انسان می‌افتد؟« به گفته استفان 
دی می، مسئول بلندپایه استراتژی سازمان 
فضایی اروپــا، »در مدت زمان بسیار کوتاهی، 

کمبود  به‌دلیل  شما   ثانیه،   ۱۵ تــا   ۱۰ بین 
اکسیژن بی‌هوش خواهید شد.« او می‌گوید: 
در محیط خالی و تاریک فضا، اکسیژن به یک 
چالش بزرگ تبدیل می‌شود. اکسیژن شروع 
به انبساط   و ریه‌های فرد را پاره می‌کند و این 
موضوع سبب می‌شود خــون به جــوش بیاید 
تاثیر  و  می‌شود  آمبولی منجر  به  بلافاصله  و 

مرگباری بر بدن انسان می‌گذارد. او می‌افزاید: 
در چنین شرایطی مایعات بدن مانند بــزاق و 
اشک شروع به جوشیدن می‌کنند. بدن انسان 
هم منبسط می‌شود، اما پوست به قدر کافی 
الاستیک اســت و آن‌قــدر انعطاف‌پذیر است 
که بتواند با تغییرات فشار کنار بیاید. به گفته 
دی‌ می، تصاویر وحشتناک فیلم‌ها از انسان 
در حال انفجار در فضا، دقیق نیستند و شما 
در بهترین حالت، چند ثانیه فرصت داریــد تا 
اکسیژن موجود در جریان خون‌‌‌تان تمام شود 
و به بی‌‌‌هوش شدن‌‌‌تان بینجامد. از آن‌‌‌جایی که 
در چنین شرایطی نمی‌توانید وضعیت وخیم 
خود را تغییر دهید، طی چند دقیقه، مرگ مغزی 
اتفاق می‌افتد، مگر این‌‌‌که نجات پیدا کنید و به 
محیط امن پرفشار و سرشار از اکسیژن داخل 
فضاپیما بازگردانده و احیا شوید. لباس‌های 
فضایی علاوه بر تامین اکسیژن و فشار ضروری، 
فضانوردان را از خطرات و آسیب‌های دیگر هم 
محافظت می‌کنند. »دی می« می‌گوید: در این 
شرایط، مشکل دما و خطر پرتوها و ریزشهاب‌ها 
هم وجــود دارد. از این رو لباس‌های فضایی 
برای محافظت فیزیکی از فضانوردان در فضای 

بیرونی طراحی شده‌اند.

دو شنبه  23  مرداد 1402 .  شماره 421283
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رانا کمپر می‌‌‌‌شود
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نهند در 2 وضع متفاوت

دو عکس از سد نهند تبریز در شبکه‌‌‌‌های اجتماعی پخش شده که 
ادعا می‌‌‌‌شود در فاصله کمتر از یک سال گرفته شده است. این سد 
که از قرار معلوم دیگر آب ذخیره‌‌‌‌ای ندارد، بخشی از آب کلان شهر 

تبریز را تامین می‌‌‌‌کند.
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رنجروور 100 میلیاردی!

ویدئویی از یک رنجروور ولار آخرین مدل و شیک منتشر شده 
که ادعا می‌‌‌‌شود متعلق به یکی از فوتبالیست‌‌‌‌های معروف است و 
با مجوزی که به عنوان پاداش جام‌‌‌‌جهانی دریافت کرده توانسته 
این خودرو را  وارد کند و تخمین زده می‌‌‌‌شود حدود 50 میلیارد 
در آن سود کرده است. هرچند نمی‌‌‌‌شود ابعاد این موضوع را ثابت 
کرد اما اصل مجوز واردات خودرو که به بازیکنان داده شد، یکی 

از موضوعاتی است که باعث انتقادهای جدی کاربران شده است.
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اولین رانای دنیا که کمپر شد

به‌‌‌‌طور کلی در تمام دنیا خودروهای بزرگ مثل ون را به کمپرهایی 
برای مسافرت تبدیل می‌‌‌‌کنند. اما به تازگی یک هموطن خوش‌‌‌‌ذوق با 
ایجاد تغییراتی توانسته اولین رانای دنیا را به کمپر، یعنی خودرویی 

با امکانات مسافرت و کمپ تبدیل کند.

# هشتگ

 چرایی کاهش سرعت نور 
در گذر از آب یا شیشه

پدیده کاهش سرعت نور هنگام عبور از موادی همچون شیشه یا هوا از 
جذاب‌ترین حوزه‌های فیزیک محسوب می‌شود

برهم‌ کنش پیچیده میان نور و مواد مختلف را از سه‌ طریق می‌توان توضیح داد 
که هر کدام از این توضیح‌ها، درک متفاوتی از فیزیک را ارائه می دهند. همه این 
توضیح‌ها نقاط قوت و ضعف دارند اما در عین حال، ابزار‌های قدرتمندی برای 
درک و شناخت این برهم‌ کنش جالب میان نور و محیط پیرامون آن محسوب 

می‌شوند.

پرده شماره ۱: نور موج است   ▪
نخستین دیدگاه از »جیمز کلارک ماکسول«، فیزیکدان نابغه اسکاتلندی است 
که در قرن نوزدهم نظریه یکپارچه‌ای برای الکتریسیته و مغناطیس مطرح کرد 
و دریافت که نور از امواج الکتریسیته و مغناطیس ساخته شده است. هنگامی 
که امــواج نور با مــاده‌ای همچون شیشه یا آب برخورد می‌کنند، سر راه‌شان 
مجموعه‌ای از ذرات باردار را می‌بینند. مولکول‌های موجود در شیشه یا آب از 
اتم‌هایی ساخته شده‌اند که پروتون و الکترون دارند. به عبارت دیگر، از ذراتی 
درست شده‌اند که باردار محسوب می‌شوند. از دیگر سو، ذرات باردار هم در 
واکنش به امواج الکترومغناطیسی که از کنارشان عبور می‌کنند، می‌لرزند و 
تکان می‌خورند. از آن جا که امواجی که بر اثر ذرات باردار ایجاد می‌شوند، کمی 
تاخیر دارند، کل سیستم کندتر حرکت می‌کند در نتیجه، نور آهسته‌تر حرکت 

می‌کند.

پرده شماره ۲: نور ذره است   ▪
نظریه ماکسول تصویری کلاسیک از مقوله تابش ارائه می‌دهد و می‌گوید که نور 
از ذرات ریز بی‌شماری به نام فوتون ساخته شده است. این فوتون‌ها پس از ورود 
به موادی از این قبیل شروع به برهم‌کنش با تمام ذرات باردار می‌کنند. ذرات 
باردار می‌توانند فوتون‌ها را جذب و فوتون‌هایشان را گسیل کنند، زیرا این کاری 
است که ذرات باردار انجام می‌دهند. از این رو، همه این ذرات باردار شروع به 
گسیل مقدار زیادی از ذرات مجازی می‌کنند و بار دیگر، آشفتگی عظیمی به بار 
می‌آید. این جاست که »فاینمن« به کمک‌ فیزیک‌دانان آمد و روشی ابداع کرد که 
میانگین تمام مسیرهای ممکنی را که این فوتون‌ها می‌توانند طی کنند، محاسبه 
می‌کرد. این فرایند میانگین‌گیری تمام فوتون‌های سرگردان را از معادلات حذف 
کرد و تنها فوتون‌هایی را نگه داشت که در جهت اصلی نور حرکت می‌کردند. اما 
مسئله این است که همه این برهم‌کنش‌ها هزینه هم دارند؛ این که یک الکترون 
فوتونی را جذب و دوباره گسیل کند، به زمان نیاز دارد که این تاخیرها بیشتر و 

بیشتر می‌شوند. در نتیجه، نور آهسته‌تر حرکت می‌کند.

پرده شماره ۳: همه‌چیز زیر سر پولاریتون است   ▪
تا این جای کار، تمرکز ما بر خواص نور بود و نور را به دو صورت موج یا ذره بررسی 
کردیم. اما در واقع، ماده چیزی بیش از مجموعه‌ای از ذرات باردار است که فقط 
هر کاری را که به صورت الکترومغناطیسی به آن‌ دستور داده شده است، انجام 
دهد. بر این اساس، همه مواد مدام در حرکت‌اند و این حرکت بر نحوه بر‌هم‌کنش 
آن ماده با هر چیز دیگری تاثیر می‌گذارد. دانشمندان برای کمک به فیزیک‌دانان 
در مقابله با پیچیدگی‌های چنین ارتعاش‌هایی می‌گویند همه این‌ها زیر سر یک 
ذره مجازی به نام »فونون« است. فونون نوع دیگری از ذرات مجازی است اما 
درست مانند فوتون‌های مجازی، وجود آن برای محاسبات بسیار سودمند است. 
این به فیزیکدان‌ها امکان می‌دهد برای توصیف ارتعاش‌های یک ماده، از زبان 
مکانیک کوانتومی استفاده کنند. این زبان جدید زمانی به کار می‌آید که نور، که از 
فوتون ساخته شده است، وارد یک ماده شود. وقتی فوتون‌ها و فونون‌ها به یکدیگر 
می‌رسند، چیز جدیدی ایجاد می‌کنند: یک پولاریتون! پولاریتون‌ها ویژگی‌‌های 
مشترک بسیاری با نور دارند اما در عین حال، ویژگی‌های متفاوتی هم دارند و این 
است که سرعت آن‌ها کندتر از سرعت نور است. این سرعت به خواص ماده )یعنی 
فونون‌ها( بستگی دارد. بر اساس این دیدگاه، این نور نیست که از یک ماده عبور 
می‌کند و ماده به آن واکنش نشان می‌دهد، بلکه پای یک جسم جدید یعنی یک 
پولاریتون در میان است. بنابراین نور به ماده می‌رسد. پولاریتون از درون این ماده 

محیطی عبور  و در نتیجه، نور آهسته‌تر حرکت می‌کند.

 بدون لباس فضایی 

 چقدر در فضا 
دوام می‌‌‌آوریم؟

 این تیم آلمانی در 7 سال حضورش در بوندسلیگا به درآمدزایی 522 میلیون یورویی)30هزار میلیارد تومان( رسیده 
که همه را شگفت‌زده کرده‌؛ ماجرا چیست؟

 فرمول خارق‌العاده 
ورزشی-اقتصادی »لایپزیش«

حسین‌زاده- چند روز قبل لایپزیش با پیروزی مقابل بایرن، مقتدرانه قهرمان سوپر جام آلمان شد. اما غیر از قهرمانی ، این روزها نام لایپزیش به دلیل 
دیگری مطرح شده! »یوشکو گواردیول« بازیکن لایپزیش بعد از پیوستن به منچسترسیتی به گران‌قیمت‌ترین مدافع تاریخ تبدیل شد اما نکته جالب این 
است که دو سال پیش، هیچ تیم مطرحی خریدار این بازیکن نبود یا حداقل حاضر نبود برای خرید او هزینه بالایی کند! حالا لایپزیش در حالی »یوشکو« را 
با رقم ۹۰ میلیون یورویی به منچسترسیتی فروخته و او را به گران‌ترین مدافع تاریخ تبدیل کرده که همین دو سال قبل، برای خرید او از دیناموزاگرب کمتر 
از ۲۰ میلیون یورو هزینه کرده بود. این، اولین معامله سودآور لایپزیش نبوده و قطعا، آخرین آن هم نخواهد بود. سوال این است که فرمول خارق‌العاده 
ورزشی-اقتصادی »لایپزیش« چیست که تنها بعد از 7 سال حضور در بوندسلیگا، بازیکنان زیادی را با همین روش یعنی قیمت کم خریده و با چندین 
برابر سود، راهی تیم های بزرگ کرده است. در ادامه نگاهی به نمونه‌های مشابه گواردیول داشته‌ایم و از سیاست‌گذاری‌های این باشگاه خواهیم گفت.

سودهای باورنکردنی از فروش بازیکنان   ▪
لایپزیش تا چند روز قبل در پنجره نقل و انتقالات 
تابستانی، 140 میلیون یورو درآمدزایی کرده بود 
که این مبلغ ناگهان خیلی بیشتر شد چراکه 
یوشکو گواردیول با قرارداد 90 میلیون یورویی به 
منچسترسیتی پیوست تا درآمدشان به 230 
میلیون یورو از فروش بازیکنان فقط در همین تابستان 
برسد. این باشگاه آلمانی در سال‌های اخیر درآمد خوبی از فروش بازیکنان 
خود کسب کرده و به لطف پرورش بازیکنان و فروش آن‌ها به سود 522 
میلیون یورویی)تقریبا 30هــزار میلیارد تومان( رسیده است که برای 
بسیاری از افراد فعال در حوزه اقتصاد ورزش، باورنکردنی است. به ویژه که 
تا 7 سال پیش، اصلا اسمی از این تیم در بین باشگاه‌های مطرح جهان 

شنیده نمی شد.

کشف استعدادهای جوان و فروش‌شان با ارقام نجومی   ▪
سیاست لایپزیش در مسیر کسب ایــن سود 
شگفت‌انگیز مشخص است: کشف استعدادهای 
جوان در سنین کم، پرورش دادن آن‌ها و فروختن 
شان با ارقام نجومی.علاوه بر این، آن‌ها عملکرد 
ورزشی خوبی دارند و به نظر می‌رسد که این طرح 
کاملا جواب داده است. ششکو، اوپندا، بیتشیابو، 
سیودال و بومگارتنر جدیدترین سرمایه‌گذاری‌های این باشگاه هستند. 
لایپزیش از طرفی در این تابستان، فابیو کاروالیو و ژاوی سیمونز را قرضی 
خریده و باتجربه‌های این تیم نظیر دنی اولمو، تیمو ورنر و آندره سیلوا هم به 

آن‌ها کمک می‌کنند تا در بوندسلیگا و مسابقات اروپایی، موفق باشند.

رونق لایپزیش در تابستان امسال   ▪
لایپزیش در فصل نقل و انتقالاتی تابستان امسال 
از فروش دومینیک سوبوسلای به لیورپول، 70 
میلیون یورو کسب کرده است. این در حالی است 
که برای خریدنش نیمی از این مبلغ را پرداخته 
بودند. آن‌هــا در ســال 2021 بــرای خرید این 
بازیکن از سالزبورگ، فقط 36 میلیون یورو پرداخت 
کرده بودند. همچنین در تابستان امسال، »کریستوفر انکونکو« با 60 
میلیون یورو راهی چلسی شد اما برای خریدنش از پی اس جی در سال 
2019 فقط 13 میلیون یورو پرداخته بودند، یعنی آن ها از فروش همین 
بازیکن، تقریبا 5 برابر سود کردند. مورد آخر هم فروش گواردیول به 
منچسترسیتی به ارزش 90 میلیون یورو بود که این بازیکن کروات را به گران 
ترین مدافع تاریخ فوتبال تبدیل کرد. آن ها برای خرید این بازیکن، دقیقا یک 

پنجم این قیمت را پرداخته بودند، فقط 18 میلیون یورو.

خرید رایگان بازیکن و فروش 40 میلیون یورویی!   ▪
البته لایپزیش در سال‌های اخیر هم درآمد خوبی 
از فــروش بازیکنانش کسب کــرده بــود. یکی از 
خاص‌ترین و باورنکردنی‌ترین این خریدها، 
ابراهیما کوناته است که در سال 2021 با 40 
میلیون یورو به لیورپول فروخته شد در حالی که او 
را به طور رایگان در سال 2017 از باشگاه سوشو 
خریده بودند. خرید رایگان بعدی آن‌ها، برایان بروبی بود که سال 2021 از 
آژاکس به این تیم آمد و تنها یک سال بعد با قراردادی 16 میلیون یورویی به 
همان آژاکس برگشت! نبی کیتا در سال 2016 به قیمت 29 میلیون یورو 
از سالزبورگ در این تیم به کار گرفته شد و در سال 2018 به قیمت 60 
میلیون یورو راهی لیورپول شد. تیمو ورنر که سال 2016 در اشتوتگارت 
توپ می زد، به قیمت 23 میلیون یورو به این تیم آلمانی آمد و 4 سال بعد با 
قراردادی 53 میلیون یورویی راهی چلسی شد. دایو اوپامکانو با 42.5 
میلیون یورو در سال 2021 راهی بایرن مونیخ شد درحالی که سال 2017 
با یک سوم آن یعنی 18 میلیون یورو از سالزبورگ خریداری شده بود. تایلز 
آدامز در سال 2014 به قیمت 2 میلیون یورو به  لایپزیش پیوست اما 2 سال 

بعد با قیمت 17 میلیون یورو به لیدز فروخته شد.

کسب افتخارات در کنار فروش بازیکنان   ▪
شاید این شائبه به وجود بیاید که این تیم با فروش 
بهترین بازیکنانش، باید در کسب نتیجه بسیار 
ضعیف و دور از انتظار عمل کند اما این طور 
ــروش بــازیــکــنــان خـــوب و  ــود فـ ــا وجـ نیست. ب
تاثیرگذاری که قطعا با بقیه تیم هماهنگ شده 
بودند و نبودشان به تیم ضربه می‌زد، آن‌ها به نیمه نهایی 
چمپیونزلیگ 2020 و نیمه نهایی لیگ اروپا 2022 رسیدند و در سال های 
2022 و 2023 قهرمان جام حذفی آلمان شدند. همین چند روز پیش هم 
آن‌ها در سوپرجام آلمان حضور داشتند. البته آن‌ها برای جذب بازیکنان 
جوان هم سرمایه‌گذاری قابل توجهی دارند که به کیفیت تیم‌شان کمک 
شگرفی می‌کند. مثلا در چند فصل اخیر »نیکولاس سیوالد« را با 20 
میلیون یورو از سالزبورگ خریدند، »ششکو« با 24 میلیون یورو از همین تیم 
خریده شد، برای جذب بیتشیابو از پی‌اس‌جی 15 میلیون یورو پرداختند و 
بومگارتنر را با 24 میلیون یورو از هوفنهایم خریدند و برای جذب اوپندا از 
لانس هم 43 میلیون یورو به لانس پرداختند. البته باید ببینیم تا چند سال 
آینده، این بازیکنان را به چندین برابر قیمت خریداری شده به تیم‌های مطرح 

دیگر خواهند فروخت؟


