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چند نکته کاربردی درباره 
نصب نیروگاه خورشیدی

هفتـــه بعـــد جزئیـــات و نـــکات بیشـــتری 
دربـــاره ایـــن کســـب و کار )یـــا ســـرمایه 
گـــذاری( ارائـــه خواهیـــم کـــرد. فقـــط در 
ــب  ــرای نصـ ــب بـ ــکان مناسـ ــاب مـ انتخـ
ــد  ــه چنـ ــد بـ ــیدی، بایـ ــات خورشـ صفحـ
نکتـــه توجـــه کنیـــد. البتـــه شـــما در فراینـــد 
ــوط  ــی مربـ ــئولان دولتـ ــا مسـ ــم بـ کار هـ
و هـــم شـــرکت های حرفـــه ای )بـــرای 
عملیـــات نصـــب( در ارتبـــاط هســـتید 
و مشـــاوره ها و نـــکات لازم را بـــه شـــما 
ــا  ــا از آن جـ ــرد، امـ ــد کـ ــادآوری خواهنـ یـ
کـــه قبـــل از مراجعـــه شـــما بایـــد دربـــاره در 
اختیـــار داشـــتن فضـــای مناســـب تصمیـــم 
بگیریـــد و بعـــد وارد فراینـــد احـــداث 

ــه ایـــن نـــکات توجـــه کنیـــد. شـــوید، بـ
ـــر  ـــر آفتاب گی ـــل مدنظ ـــد مح ـــا بای · طبیعت
باشـــد؛ نـــه فقـــط الان بلکـــه طـــی 20 
ســـال آینـــده! بنابرایـــن اگـــر در واحدهـــای 
یـــک یـــا دو طبقـــه زندگـــی می کنیـــد، 
درخت هـــای  رشـــد  بـــه  حواســـتان 
ــد  ــاختمان جدیـ ــداث سـ ــا احـ ــی یـ حوالـ
ـــاختمان  ـــر س ـــه عم ـــن ک ـــن ای ـــد. ضم باش
هـــم بایـــد بـــه گونـــه ای باشـــد کـــه تـــا 20 
ـــوده  ـــت فرس ـــه باف ـــل ب ـــده، تبدی ـــال آین س

نشـــود!
· اگـــر جایـــی غیـــر از پشـــت بـــام را بـــرای 
نصـــب صفحـــات در نظـــر گرفته ایـــد 
ــقف  ــا سـ ــهر یـ ــیه شـ ــن حاشـ ــل زمیـ )مثـ
ــه  ــوق، بـ ــکات فـ ــز عـــاوه بر نـ کارگاه( نیـ
امنیـــت محیـــط توجـــه کنیـــد. صفحـــات 
نبایـــد در معـــرض برخـــورد یـــا گـــرد و 

خـــاک شـــدید و مـــداوم باشـــند.
· پشـــت بـــام یـــا محـــل مربـــوط بایـــد 
مســـطح و مســـتحکم باشـــد و فضـــای 
مفیـــد حداقلـــی را داشـــته باشـــد تـــا 
ــوط  ــدی مربـ ــه قالب بنـ ــات و البتـ صفحـ

بـــه راحتـــی قابـــل نصـــب باشـــد.

ــی کــه هفته بعد پاسخ  ــوالات س
خواهیم داد

ــن کسب و کار  اگــرچــه وجــوه اصلی ای
را توضیح دادیــم امــا، برخی جزئیات و 
سوالات دیگر باقی ماند که هفته بعد به 

آن خواهیم پرداخت، از جمله این که:
· فرایند دریافت مجوز و جزئیات قرارداد 

چیست و چقدر طول می کشد؟
· آیا سرمایه گذاری در این ایده، نسبت به 
گزینه های دیگر، مثل بانک یا بیمه عمر، 

به صرفه است؟
ــرای ایــن کــار تسهیلات  · آیــا مــی تــوان ب

گرفت؟
· چند نفر تاکنون در ایران به نصب این 
ــد؟ آیــا نکات و  ــرده ان صفحات اقــدام ک
ریزه کاری های خاصی وجود دارد؟ با 
تجربیات و توصیه های برخی از آن ها 

آشنا خواهیم شد.
· چه شرکت هایی عملیات پیاده سازی و 
نصب را انجام می دهند و چقدر دستمزد 
می گیرند )این هزینه در محاسبات فوق 
ــت(؟ آیــا کــار را ضمانت  لحاظ شــده اس

می کنند؟
· برای کسانی که سرمایه کافی ندارند، 
آیا می توان کار را با ظرفیت کم شروع 
کرد و سپس به مرور تعداد صفحات را 

افزایش داد؟

تجربیات شما
سوالات و ایده های خود را برای ما ارسال کنید

2000999 09033337010 

این هفته، در اولین کسب و کار سال جدید، سراغ یک ایده کم درد سر برای کسب درآمد رفتیم. کم دردسر و البته جذاب و تمیز؛ نصب پنل 
خورشیدی روی پشت بام و فروش برق تولیدی به شرکت برق تا 20 سال! کل سرمایه گذاری اولیه شما طی حدود 3.5 سال برمی گردد و بعد 

از آن تا 16.5 ماه فقط برق می فروشید. جزئیات را در دخل و خرج امروز بخوانید.

چند سال هست که وزارت نیرو، برق تولیدی توسط مشترکان خانگی را از آن ها 
می خرد، آن هم با نرخ های جذاب. یعنی اگر شما صفحات خورشیدی را روی پشت 
بام منزل نصب کنید، برق تولیدی به شبکه برق تزریق می شود و میزان تولید و تزریق 
شما توسط کنتور مربوط محاسبه می شود. یعنی همان طور که برق مصرفی شما 
توسط کنتور محاسبه و بر اساس آن قبض صادر می شود، برق تولیدی هم محاسبه 
و خریداری می شود. وزارت نیرو، هر دو ماه یک بار، مابه ازای تولید و تزریق شما به 
شبکه برق را محاسبه و پرداخت می کند. شما روی یک پشت بام 100 مترمربعی، 
می توانید یک نیروگاه کوچک 10 کیلوواتی راه بیندازید و ماهانه چیزی حدود 1.5 
میلیون تومان برق بفروشید. صفحات حدود 20 سال برای شما کار خواهند کرد 
که 40 ماه اول )حدود 3.5 سال تا نهایتا 4سال( صرف جبران سرمایه گذاری اولیه 
خواهد شد و 16 ماه بعد، بدون این که هزینه ای خاص داشته باشید، ماهانه 1.5 

میلیون تومان درآمد کسب خواهید کرد. چگونه؟ جزئیات را در ادامه بخوانید:

 حدود 80 متر مربع فضا لازم دارید

اگــر مالــک خانــه هســتید، کارتــان چنــدان ســخت نیســت. 
بــرای ایجــاد ظرفیت یــک کیلــووات تولیــد برق خورشــیدی، 
حدودا بــه 8متــر مربــع فضــا نیــاز داریــد. یعنــی در یک پشــت 
ــکان  ــد، ام ــته باش ــد داش ــای مفی ــع فض ــه 80 مترمرب ــام ک ب
نصــب 10 کیلــووات نیــروگاه خورشــیدی وجــود دارد. البته 
ایــن فضــا بایــد ویژگی هایــی داشــته باشــد کــه مهم تریــن 
آن هــا ایمــن بــودن، در معــرض نــور خورشــید بــودن و پایــدار 
بــودن بلندمــدت شــرایط اطــراف آن اســت. در بخــش نــکات 

مهــم در ایــن بــاره بیشــتر توضیــح داده شــده اســت.

 حدود 50 میلیون تومان سرمایه اولیه

ـــت  ـــک روی پش ـــیدی کوچ ـــه خورش ـــک مزرع ـــاد ی ـــرای ایج ب
ـــا هـــر جـــای دیگـــری کـــه ایمـــن باشـــد  ـــا کارگاه ی ـــام منـــزل )ی ب
ـــه  ـــد ک ـــی داری ـــه تجهیزات ـــاز ب ـــید( نی ـــور خورش ـــرض ن و در مع
ــور(،  ــدل )اینورتـ ــیدی، مبـ ــات خورشـ ــن آن صفحـ مهم تریـ
کنتـــور و کابل هـــای انتقـــال اســـت. عـــاوه بـــر آن، سیســـتم 
رصـــد و مانیتورینـــگ، قالـــب )اســـتراکچر( نصـــب پنل هـــا و 
هزینه هـــای نصـــب را هـــم بایـــد در محاســـبات خـــود لحـــاظ 
کنیـــد. معمـــولا کل هزینـــه لازم بـــه ازای هـــر وات حـــدود 1تـــا 
1.2 دلار اســـت. یعنـــی بـــرای 10 کیلـــووات، حـــدود 11 
هـــزار دلار )معـــادل 52 میلیـــون تومـــان بـــا احتســـاب دلار 
4750 تومانـــی( ســـرمایه نیـــاز اســـت. جـــدول زیـــر، تقریبـــی 

از هزینه هـــای مختلـــف را نشـــان می دهـــد.

حدود 300 روز آفتابی در ایران

حــالا کــه تجهیــزات را نصــب کردیــد، فقــط کافــی اســت کــه 
ــی  ــیار کم ــت بس ــه وق ــید! البت ــی باش ــای آفتاب ــر روزه منتظ
بــرای نگهــداری، رصــد و ارزیابــی و بــه ویــژه تمیــزکاری 
ــما  ــرای ش ــه ب ــچ وج ــه هی ــه ب ــد ک ــرف کنی ــد ص ــات بای صفح
ــل آب  ــه، مث ــرگرمی روزان ــک س ــد ی ــت و در ح ــر نیس ــه ب هزین
ــر  ــه اگ ــه آن ک ــت. خلاص ــاط اس ــل حی ــه داخ ــه باغچ دادن ب
ــرق  ــنده ب ــده و فروش ــما تولیدکنن ــد، ش ــاری کن ــید ی خورش
خواهیــد بــود. خوشــبختانه در اکثــر مناطــق ایــران )حــدود 
90 درصــد از مســاحت ایــران( بــه طــور متوســط، ســالانه 

300 روز آفتابــی اســت.

 متوسط ساعات تابش خورشید؛ 6ساعت در روز

البته در همه ســاعات روز، تابش خورشــید مســتقیم نیست؛ 
به گونــه ای کــه صفحه خورشــیدی بــه انــدازه ظرفیتــش برق 
ــا ظرفیــت  تولیــد مــی کنــد. مثــا اگــر صفحــه خورشــیدی ب
یــا همــان فتوولتائیــک با ظرفیــت 10 کیلــووات نصــب 
کرده اید، در صورت تابش مســتقیم و مناســب خورشــید، در 
هر یــک ســاعت، یــک کیلــووات ســاعت بــرق تولیــد می کند. 
به طــور متوســط تعــداد ســاعاتی در روز، کــه تابش خورشــید 
در کشــور مســتقیم و مناســب اســت 6ســاعت اســت. به بیان 
دقیق تــر، در ایــران بــه طــور متوســط، 10 کیلــووات ظرفیــت 
ــرق  ــاعت ب ــووات س ــدود 60 کیل ــر روز ح ــیدی، در ه خورش

ــد. ــد می کن تولی

 نرخ خرید برق، 10 برابر نرخ فروش!

اگـــر نگاهـــی بـــه پشـــت آخریـــن قبـــض برق تـــان بکنیـــد، 
ــاعت  ــووات سـ ــر کیلـ ــه ازای هـ ــه دولـــت بـ ــد کـ ــد دیـ خواهیـ
برقـــی کـــه مصـــرف می کنیـــد چیـــزی کمتـــر از 100 
ــاس  ــرق بر اسـ ــه بـ ــد. تعرفـ ــت می کنـ ــما دریافـ ــان از شـ تومـ
میـــزان مصـــرف، منطقـــه زندگـــی و فصـــول ســـال متفـــاوت 
و پلکانـــی اســـت و از 15 تومـــان شـــروع می شـــود و تـــا 320 
ــا  ــاد( هـــم می رســـد، امـ ــیار زیـ ــان )بـــرای مصـــارف بسـ تومـ
در مصـــارف متـــداول، تعرفـــه بـــرق بـــرای مـــا بســـیار کمتـــر 
ــس و  ــات مجلـ ــق مصوبـ ــود و طبـ ــد بـ ــان خواهـ از 100 تومـ
ـــر،  ـــاک و تجدیدپذی ـــای پ ـــعه انرژی ه ـــرای توس ـــت ب ـــزم دول ع
قیمـــت خریـــد بـــرق تولیـــدی از صفحـــات خورشـــیدی، بســـیار 
ـــه  ـــدول 2، تعرف ـــت. ج ـــر اس ـــدود 10 براب ـــزی ح ـــتر و چی بیش
خریـــد بـــرق از مـــزارع خورشـــیدی، بر اســـاس ظرفیـــت 

ــد: ــان می دهـ ــت نشـ ــتورالعمل دولـ ــق دسـ ــه را طبـ مزرعـ
ــرق  ــی ب ــد تضمین ــه خری ــد، تعرف ــه می کنی ــه ملاحظ چنانچ
از مــزارع خورشــیدی کوچــک بیــش از 10 برابــر تعرفــه بــرق 
خانگــی اســت. یعنــی دربــاره مزرعــه 10 کیلوواتــی موضوع 
بحــث مــا، بــه ازای هــر کیلــووات، شــما 800 تومــان دریافت 

خواهیــد کــرد.

 درآمد ماهانه؛ 1.5 میلیون تومان

ایــن  ماهانــه  درآمــد  می تــوان  راحتــی  بــه  حــالا 

ســرمایه گذاری را محاســبه کــرد. کافــی اســت 10 کیلووات 
را در 6ســاعت آفتابــی روزانــه و ســپس در 30 روز هــر مــاه 
ضرب کــرد تا میــزان بــرق تولیــدی شــما در هــر ماه بر حســب 
ــل را در 800  ــالا حاص ــد. ح ــت آی ــه دس ــاعت ب ــووات س کیل
ــون و 440  ــک میلی ــود ی ــه می ش ــد. نتیج ــرب کنی ــان ض توم
هــزار تومــان. بــا احتســاب ماه هــای 31 روزه و کمــی اقبــال 
)!( می توانیــد روی ماهانــه 1.5 میلیــون تومــان درآمــد 

شــیرین حســاب کنیــد.

 دوره قرارداد؛ 20 سال، بازگشت سرمایه 40 ماه

حــالا کــه حســاب و کتاب هــای اساســی را انجــام دادیــم، 
می توانیــد چشــم انــداز ســرمایه گذاری خــود را ترســیم 
کنیــد. شــما حــدود 52 میلیــون تومــان خــرج کرده ایــد و 
ــک  ــا ی ــد. ب ــد داری ــان درآم ــون توم ــه 1.44 میلی ــالا ماهان ح
تقســیم ســاده می بینیــد کــه طــی حــدود 35 مــاه اصــل پــول 
ــه  ــان ب ــب اطمین ــک ضری ــاب ی ــا احتس ــردد. ب ــی گ ــما برم ش
دلیــل مســائل پیش بینــی نشــده و هزینه هــای احتمالــی، به 
طــور معمــول دوره بازگشــت ســرمایه در این ســرمایه گذاری 
ــال  ــار س ــال از چه ــر ح ــود. در ه ــر می ش ــاه ذک ــدود 40 م ح
کمتــر اســت. بعــد از آن بیــش از 16 ســال دیگــر شــما بــدون 
هزینــه خاصی، یــک منبع درآمــد مطمئــن دارید. معمــولا در 
ابتــدای احــداث، شــما قــراردادی امضــا می کنیــد کــه در آن 
وزارت نیــرو متعهــد بــه خرید تضمینــی بــرق تولیدی شــما به 

ــت. ــال اس ــدت 20 س م

 با 25 میلیون شروع کنیم؟

به یاد داشــته باشــید همه ایــن محاســبات بــرای ظرفیت 10 
کیلوواتــی انجام شــده اســت، امــا اگر فضــا یــا ســرمایه لازم را 
نداریــد، بــه راحتــی می توانیــد کار را بــا ظرفیــت کمتــر، مثلا 
ــبت  ــه نس ــز ب ــه چی ــا هم ــد. تقریب ــام دهی ــووات انج ــج کیل پن
نصــف می شــود؛ ســرمایه اولیه بــه حــدود 25 میلیــون تومان 
تقلیــل می یابــد و البتــه درآمد شــما هم بــه حــدود 700 هزار 

تومــان در مــاه.

همه چیز درباره تولید برق از صفحات خورشیدی )1(

 درآمد ماهانه 1.5 میلیونی
از خورشید

غیاثی

h.habibi@khorasannews.com

کارآفرینی

نرخ - میلیون تومانتجهیزات و خدمات لازم

25صفحات خورشیدی

8قالب و پایه نصب صفحات

8مبدل، کابل و سیم

6ترانس، کنتور هوشمند و تابلو ی برق

5آماده سازی محل و نصب و دیگر هزینه ها

52مجموع

 ظرفیت مزرعه

خورشیدی

نرخ خرید هر 

کیلووات - تومان

320بیش از 30 مگاوات )30 هزار کیلووات(

10400 تا 30 مگاوات

100490 کیلووات تا 10 هزار کیلووات )10 مگاوات(

20700 تا 100 کیلووات

800کمتر از 20 کیلووات

ــدول 2: تعرفه خــریــد بــرق از مــزارع  جـ
خورشیدی ــداث یک مزرعه  ــرای اح جــدول 1: تخمینی از هزینه های لازم ب

خورشیدی 10 کیلوواتی

1. حدود 80 متر مربع فضای مورد نیاز 

 4· متوسط ساعات تابش خورشید

6ساعت در روز

2. حدود 50 میلیون تومان سرمایه اولیه

6. درآمد ماهانه 1.5 میلیون تومان5· نرخ خرید برق، 10 برابر نرخ فروش!

3.حدود 300 روز آفتابی در ایران

ارقام کلیدی سرمایه گذاری در صفحات خورشیدی 10 کیلوواتی


