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یکــی از معیار هــای رایــج بــرای تعییــن کیفیــت عکس 
یــک دوربیــن تعــداد پیکســل های آن اســت و معمــولًا 
ــل ها  ــن پیکس ــداد ای ــه تع ــر چ ــه ه ــاور عامیان در ب
ــوردار  ــری برخ ــن از کیفیــت بالات بیشــتر باشــد دوربی
اســت امــا در حقیقــت کیفیــت عکــس یــک دوربیــن را 
ــد کــه  ــد هــر چن پیکســل های آن مشــخص نمی کنن
ــالای پیکســل ها نقــش مهمــی در شــارپنس  تعــداد ب
عکــس کــه خــود بخشــی از آنچــه مــا کیفیــت 
می نامیــم را تشــکیل می دهــد امــا قطعــاً همــه 

ــت. ــل ها نیس ــداد پیکس چیزتع
ــد  ــه چن ــد ک ــن می کن ــع تعیی ــت رنگ در واق عمــق بی
ــود  ــد وج ــس می توان ــک عک ــخص در ی ــگ مش رن
ــای  ــد در دنی ــه می دانی ــور ک ــد. همان ط ــته باش داش
ــت و  ــک اس ــر و ی ــه صف ــز بر پای ــه چی ــال هم دیجیت
ــرای تعییــن هــر  ایــن صفــر و یک هــا هســتند کــه ب
ــق  ــه عم ــد. البت ــرار می گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــگ م رن
ــر  ــام تصاوی ــه تم ــت ک ــا نیس ــن معن ــه ای ــگ ب رن
تشــکیل شــده بــر روی سنســور یــک دوربیــن بــا عمق 
رنــگ خــاص حــاوی تمــاام آن رنگ هــا هســتند 
بلکــه بــه ایــن معناســت کــه رنگ هــا تــا چــه حــدی 
ــر  ــرای یــک تصوی ــد دقــت داشــته باشــند. ب می توانن
ــی  ــت رنگ ــق بی ــتری (grayscale) عم ــایه خاکس س
تصویــر بــه ایــن معناســت کــه چنــد ســایه خاکســتری 
ــت  ــق بی ــا عم ــای ب ــود دارد. عکس ه ــس وج در عک
ــد  ــتری دارن ــایه های بیش ــش س ــی نمای ــتر توانای بیش
ــک در  ــر و ی ــتری از صف ــای بیش ــه ترکیب ه ــرا ک چ

ــد. ــرار می گیرن ــم ق ــار ه کن
بگذاریــد قضیــه را کمــی آســان تر توضیــح دهیــم. هــر 
پیکســل رنگــی در واقــع از ترکیــب ســه رنــگ اصلــی 
ــگ  ــر رن ــود. ه ــکیل می ش ــی تش ــبز و آب ــز، س قرم
ــود و  ــناخته می ش ــال ش ــک کان ــوان ی ــه عن ــی ب اصل

می توانــد در هــر کانــال مقــداری بــا توجــه بــه میــزان 
ــلًا در ۸  ــه خــود اختصــاص دهــد (مث عمــق رنگــی ب
بیــت، مقــداری بیــن ۰ الــی ۲۵۵ می توانــد اخــذ کنــد 
ــوان ۸ اســت).  ــه ت ــی ۲ ب ــدد یعن ــع ۲۵۶ ع ــه در واق ک
ــل ــک پیکس ــا در ی ــای کانال ه ــوع بیت ه ــه مجم  ب

مــورد  در  می گوینــد.   (bpp bits per channel)

عکس هــای رنگــی معمــولًا ایــن شــبهه پیــش 
ــر  ــده در ه ــلام ش ــای اع ــداد بیت ه ــه تع ــد ک می آی
کانــال اســت یــا مجمــوع آن هــا در پیکســل، بــه همین 
ــرف  ــبهه را بر ط ــن ش ــتفاده از bpp ای ــا اس ــل ب دلی
ــای  ــی دوربین ه ــای خروج ــر عکس ه ــد. اکث می کنن
دیجیتــال در هــر کانــال ۸ بیــت فضــا دارنــد و همانطور 
کــه گفتیــم یعنــی در هــر کانــال ۲۵۶ مقــدار مختلف را 
می تواننــد بگیرنــد. تعــداد حالت هــا در مجمــوع بــرای 
هــر عکــس رنگــی ۲۵۶*۲۵۶*۲۵۶ حالــت اســت کــه 
بــه عبارتــی می شــود 1۶، ۷۷۷، ۲1۶ حالــت یــا رنــگ! 
ــت در پیکســل در  ــک ۲4 بی ــت عمــق رن ــن حال در ای
نظــر گرفتــه می شــود کــه مجمــوع تعــداد بیت هــا در 
هــر ســه کانــال اســت. جالــب اســت بدانیــد که چشــم 
انســان تنهــا می توانــد تفــاوت بیــن 1۰ میلیــون رنــگ 
را تشــخیص دهــد بنابرایــن ذخیــره کــردن عکــس بــا 
عمقــی بیــش از ۲4 بیــت اگــر تنهــا در جهــت دیــدن 
ــد ایــن را درنظــر  باشــد کاری بیهــوده اســت، هــر چن
بگیریــد کــه عکس هــای بــا عمــق بیــش از ۲4 بیــت 
ــزان اطلاعــات  ــد هســتند چــرا کــه می ــان مفی همچن
بیشــتری را نگــه می دارنــد و در پــردازش تصویــر 
نتیجــه نهایــی بهتــری ارائــه می دهنــد. فرمــت فایــل 
ــزان  ــره عکــس هــم در می ــرای ذخی اســتفاده شــده ب
بیت هــای قابــل ذخیــره مؤثــر هســتند و مثــلًا فرمــت 
�ti می توانــد 1۶ بیــت در هــر کانــال را در خــود نگــه 

ــزان  ــن می ــف ای ــت jpg نص ــه فرم ــی ک دارد در حال

ــه دارد  ــد نگ ــال می توان ــر کان ــت را در ه ــی ۸ بی یعن
ــرای  ــم ف ــزان ه ــن می ــه ای ــید ک ــته باش ــه داش (توج

توانایــی تشــخیص دیــد انســان اســت.)
ــه حضــور ســه چیــز وابســته  حضــور رنــگ در واقــع ب
ــه درک  ــد ک ــر چن ــور. ه ــم و ن ــده، جس ــت. بینن اس
بصــری مــا از نــور ســفید خالــص بی رنــگ اســت امــا 
ــور در واقــع حــاوی تمــام رنگ هــا در محــدوده  ایــن ن
ــم  ــک جس ــه ی ــور ب ــن ن ــه ای ــت.زمانی ک ــی اس مرئ
ــای آن  ــی از رنگ ه ــم برخ ــد، آن جس ــورد می کن برخ
را برگشــت نمی دهــد و بــه اصطــلاح بلو کــه می کنــد. 
آنچــه مــا بــه عنــوان رنــگ یــک جســم درک 
ــه توســط  ــی اســت ک ــع آن طیف های ــم در واق می کنی
جســم بازتابیــده می شــود. چشــم انســان طیــف رنگــی 
ــلول های  ــی س ــلول یعن ــوع س ــتفاده از دو ن ــا اس را ب
 cone) ــلول های مخروطــی ــه ای (rod cells) و س میل
ــرای  ــه ای ب ــلول های میل ــد. س ــت می کن cells) دریاف

ــدن  ــه دی ــد و ب ــرد دارن ــف کارب ــای ضعی ــد نور ه دی
رنگ هــا کمکــی نمی کننــد در حالــی کــه ســلول های 
مخروطــی رنــگ را دریافــت می کننــد. ســه نــوع 
ســلول مخروطــی در چشــم وجــود دارد آن هایــی کــه 
ــه طــول موج هــای پاییــن حساســند، آن هایــی کــه  ب
ــی  ــند و آن های ــط حساس ــای متوس ــول موج ه ــه ط ب
ــوع  ــند. مجم ــد حساس ــای بلن ــول موج ه ــه ط ــه ب ک
ــلول ها در  ــن س ــدام از ای ــر ک ــه ه ــیگنال هایی ک س
ــل  ــی قاب ــف رنگ ــد طی ــور می دهن ــورد ن ــه برخ نتیج
دیــدن را بــرای مــا مشــخص می کننــد. چشــم مــا در 
ــه  ــیت را دارد ب ــترین حساس ــبز بیش ــدوده زرد و س مح
 (bayer array) همیــن دلیــل اســت کــه در آرایــه بیــر
قــرار گرفتــه در سنســور دوربین هــای دیجیتــال، رنــگ 
ســبز بیشــترین فضــا را به خــود اختصــاص داده اســت.

یادداشتعکاسی

چرا سه پایه مهم است

همه شـــما دلیل اســـتفاده از ســـه پایـــه را می دانیـــد. جلوگیـــری از لرزش 
دوربین! درســـت اســـت، در واقع تنها کاری که یک ســـه پایـــه انجام می دهد 
این اســـت که دوربین شـــما را در جای خـــود ثابت نگـــه دارد و مانع لرزش آن 
شـــود و احیاناً اگـــر می خواهید عکســـی بگیرید که خودتان هـــم در آن حضور 
داشـــته باشـــید بتوانید از آن اســـتفاده کنید اما بســـیاری از مواقع استفاده از سه 
پایـــه برای مـــا توجیهی ندارد چـــرا که اولًا ســـه پایه خوب معمولًا ســـنگین 
اســـت و هیچ کس حاضر نیســـت یک وســـیله ســـنگین را همیشـــه با خود به 
اینـــور و آن ور ببرد اما آیا مـــا به اندازه کافی از ســـه پایه اســـتفاده می کنیم؟
اگر عکاســـی خیابانی و مســـتند می کنید که خب همراه داشـــتن ســـه پایه در 
خیابـــان و اینور و آن ور رفتـــن با آن اصلًا منطقی نیســـت اما برای عکاســـی 
طبیعـــت و منظـــره و پرتـــره و... چطور. آیا در یـــک روز آفتابی خـــوب باز هم 
ســـه پایه لازم اســـت؟ جواب ما این اســـت قطعاً بله! شـــاید با خـــود بگویید 
چرا وقتی در روز که هوا روشـــن اســـت و برای عکاســـی از مناظـــر می روید 
باید با خود ســـه پایـــه ســـنگینی ببرید. به خصوص زمانی که دســـت شـــما 

دارد؟ کمی  بســـیار  لرزش 
حقیقت این اســـت که شـــاید در ابتـــدای کار فواید اســـتفاده از ســـه پایه به 
چشـــم نیاید امـــا وقتی کمـــی حرفه ای تـــر به موضـــوع نگاه کنید ســـعی 
می کنید همیشـــه ســـه پایه خـــود را همـــراه خود ببریـــد. به عنـــوان مثال 
بـــرای گرفتن عکـــس منظره معمولًا بهتر اســـت بیشـــترین عمـــق میدان را 
داشـــته باشـــید و به همین دلیـــل دیافراگـــم را می بندید بســـتن دیافراگم به 
معنی کم شـــدن ســـرعت شـــاتر اســـت و این بدان معنی است که شـــما باید 
بیشـــتر مراقب لرزش دســـت خود باشـــید و اینجاســـت که اگر عکـــس را با 
ســـه پایه بگیرید تفـــاوت آن را به خوبی احســـاس خواهید کـــرد. حالت دیگر 
زمانی اســـت که شـــما به عمد می خواهید ســـرعت شـــاتر شـــما کم باشـــد. 
مثـــلًا زمانی کـــه می خواهید از یک آبشـــار یـــا دریا طوری عکـــس بگیرید 
کـــه آب در آن حالت نـــرم و رویایـــی به خود بگیـــرد. در آن جاســـت که به 
اهمیت ســـه پایـــه حتی در روز هـــم پی می بریـــد. اگر هم بخواهید عکاســـی 
ماکرو انجام دهید داشـــتن ســـه پایـــه از واجبات اســـت که البتـــه مجال آن 
نیســـت تا در مورد جزئیات اســـتفاده از ســـه پایـــه در زمان ماکـــرو گرافی در 
اینجـــا صحبت نماییم.پس دفعه بعد که خواســـتید برای عکاســـی بروید ســـه 

پایـــه خود را فرامـــوش نکنید.
 رضا رهنمای مقدم 

عمق رنگ
عمق رنگ چیست و چشم ما چطور می بیند


