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رودخانه قرمز و تقلب گروهی
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رودخانه قرمز روسیه

ویدئویی از رودخانه ایسکیتیمکا در روسیه که 
به رنگ قرمز درآمده جزو ویدئوهای پربازدید 
روزهای اخیر شبکه‌های اجتماعی بود. در حالی که 
مقامات منطقه کمروو سیبری در حال بررسی علت 
آن هستند، ساکنان محلی گفته‌اند که اردک‌ها از 

شنا در این »آب سمی« خودداری می‌کنند.
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تقلب در امتحان شیمی

یک معلم با انتشار فیلمی از تقلب گسترده و 
نسبتاً تابلوی دانش‌آموزانش در امتحان شیمی 
پرده برداشت. این معلم که در این ویدئو بسیار 
ناراحت بود، یکی یکی برگه‌ها را نشان می‌داد که 
در پاسخ به ‌سوالی راحت که جوابش با کمی دقت 
و براساس اطلاعات خود ســوال مشخص بود، 
پاسخی اشتباه و یکسان داده‌اند که گویای تقلب 
دسته‌جمعی آن‌هاست. نکته مهم که باعث ناراحت 
شدن معلم هم شده، این است که دانش‌آموزان 
صورت این سوال ساده را نخوانده‌اند، استدلالی 
هم برای پاسخ نداشته و راحت‌ترین کار یعنی 

تقلب را انتخاب کرده‌اند.

چرا ژاپن زلزله‌خیز است؟       ▪
ژاپن به‌دلیل نزدیکی به حلقه آتش اقیانوس 
آرام، از زلزله‌خیزترین کشورهای دنیاست. 
حلقه آتش، کمربندی در حوضه اقیانوس آرام 
اســت که در حــدود ۸۱ درصــد از بزرگ‌ترین 
زلزله‌ها و فعالیت‌های آتشفشانی جهان در این 
منطقه اتفاق می‌افتد. تنها در سال ۲۰۱۶، 
در حــدود ۶۵۰۰ زمین‌لرزه در ژاپــن به ثبت 
رسیده است، اما به‌رغم تعداد بالا، بد نیست 
بدانید شدت زلزله‌های ژاپن چندان کم نیست 
طوری‌که گاهی شاهد وقوع زمین لرزه‌هایی به 

بزرگی 8 ریشتر هستیم.

فرهنگ‌سازی شروع ماجراست   ▪
این کشور برای مقابله با این بلای سهمگین 
طبیعی، نظام‌نامه‌ها و قوانین سختگیرانه‌ای 
برای ساخت و ساز آسمان‌خراش‌ها و برج‌های 
خود ایجاد کــرده اســت. آ‌ن ها با اختراع مواد 
ساختمانی منعطف، ضربه‌گیرهای بــزرگ و 
حتی سیستم معلق کردن ساختمان‌هایشان، 
به آزمایش و تجزیه و تحلیل عملکرد بناهای خود 
پرداخته‌ و توانسته‌اند جایگاه ویژه‌ای در فهرست 
مقاوم‌ترین کشورها در برابر حوادث طبیعی را 
به خود اختصاص دهند. نکته جالب این جاست 
که علاوه بر ساختمان‌های جدید مقاوم، آن‌ها 

توانسته‌اند ساختمان‌های قدیمی خود را نیز به 
گونه‌ای بازسازی کنند که در برابر حوادثی مانند 
زلزله مقاوم‌تر باشد. به مردم این کشور برای 
مقاوم‌سازی خانه‌ها طبق آیین‌نامه‌ها، یارانه و 
حتی معافیت مالیاتی تعلق می‌گیرد، اما مقدمه 
همه این‌ها فرهنگ‌سازی است؛ چراکه مردم 
این کشور پذیرفته‌اند که زلزله جزئی از زندگی 
در این کشور است. پس خود را برای آن آماده 
می‌کنند. دولــت هم پذیرفته سرمایه‌گذاری 
روی پیشگیری به مراتب مفیدتر از هزینه‌های 

بازسازی است.

معماری سنتی ژاپن   ▪
تصور عمومی این است که در هر کشوری بافت 
قدیمی ، فرسوده و معماری سنتی مقاومت 
کمی دربرابر زلزله دارد. البته که در مقایسه 
ــروزی، خانه‌های چوبی  با ساختمان‌های ام
قدیمی مقاومت کمتری دارنــد، اما بد نیست 
بدانید خود معماری سنتی ژاپن دربرابر زلزله 
چندان آسیب‌پذیر نبوده که علتش استفاده 
از چوب در سازه و نوع طراحی‌ها بوده است، 
یعنی ژاپنی‌ها از دیرباز تدابیری در این زمینه 
داشتند. خانه‌های سنتی ژاپنی از چوب سدر 
و کاغذ برنج ساخته شده‌اند که به‌راحتی آتش 
می‌گیرند و حتی درصورت وارد شدن فشار و 

وزن زیاد فرومی‌ریزند، اما برابر زلزله عملکرد 
متفاوتی دارند. این خانه‌ها که حتماً نمونه‌شان 
دیده‌اید،  ژاپنی  سریال‌های  و  فیلم‌ها  در  را 
مانند یک چتر حول یک ستون اصلی اجرا و 
با اتصالات پیچیده‌ای به تیرهای تکیه‌گاهی 
یک  ساختمان،  اسکلت  می‌شدند.  متصل 
سیستم متشکل از خطوط قائم و افقی است. 
چوب  طبیعی  شکل  از  قدیمی  نــجــارهــای 
ــدون خــودنــمــایــی و  ــد؛ بـ ــردن ــی‌ک اســتــفــاده م
اضافات. چون معتقد بودند انحنای طبیعی 
چــوب به خانه روح مــی‌دهــد. تکنیک درهم 
قفل شدن ســازه مثل یک پــازل باعث می‌شد 
خانه در حین زلزله خم شود و حرکت کند. در 
معماری این کشور به طور سنتی از سنگ یا 
آجر در ساخت و ساز استفاده نمی‌شد؛ چراکه 
آن‌ها سنگین هستند و در برابر زلزله مقاومت 

نمی‌کنند.

تدابیر امروزی برای مقاومت خانه‌ها   ▪
ایده‌های متنوعی باعث ایمنی خانه‌های ژاپنی 
برابر زلزله شده که محدود به مقاومت سازه 
نیست. به‌طور مثال در بسیاری از سازه‌های 
امروزی این کشور، دستگاه‌هایی نصب شده که 
هنگام بروز زلزله گاز را قطع می‌کند تا انفجار 
و آتش‌سوزی رخ ندهد. ساختمان‌های مرتفع 
کشسانی بالایی دارند طوری‌که به‌ دلیل وجود 
لنت‌ها و لایه‌های لاستیکی یا پمپ‌های هوا، 
ضربه‌گیرها به‌جای ساختمان تکان می‌خورند. 
در ادامــه برخی از ایــن ایــده‌هــا را با هم مرور 

می‌کنیم:
1.  تسمه‌های زیر ساختمان| سازه‌ها معمولا 
ــرای تحمل بــارهــای عــمــودی، از جمله وزن  ب
خودشان و نیروی جاذبه طراحی شده‌اند و قادر 

به تحمل نیروهای جانبی حاصل از تکان‌های 
بخش  اصلی‌ترین  بنابراین  نیستند.  زلــزلــه 
سیستم‌های ضد زلزله، جداسازی ساختمان‌ها 
تا در هنگام زلزله بتواند به  ــت؛  از زمین اس
صورت یکپارچه و بی خطر حرکت و نیروهای 
جانبی را تحمل کند. یکی از روش‌های مقاوم 
سازی، ابزارهای تسمه‌داری هستند که در زیر 
ساختمان‌ها نصب می‌شوند. آن‌ها می‌توانند به 
همه جهات حرکت و تاثیر امواج حاصل از زمین 
لرزه را قبل از رسیدن به ساختمان جذب کنند. 
برخی دیگر از ساختمان‌ها از قطعات بزرگ 
لاستیکی در زیر ساختمان استفاده می‌کنند 
که همان تاثیر تسمه‌ها را دارد و در هنگام زمین 
لرزه این لاستیک حرکت می‌کند تا شدت امواج 

را بگیرد.
2. معلق کردن خانه ها|روش جالب و عجیب 
دیگری که به شکل محدود برای مقابله با زلزله 
در ژاپن استفاده می‌شود، معلق کردن یا شناور 
کــردن خانه‌هاست. به ایــن معنا که با شروع 

زمین‌لرزه، سنسور یک کمپرسور بزرگ هوا در 
کمتر از یک ثانیه فعال  می شود و هوا را با فشار 
زیادی به داخل کیسه‌ای که در زیر فونداسیون 
خانه نصب شده، می‌دمد. به این ترتیب چیزی 
شبیه به یک کیسه هوای 3 سانتی‌متری)مشابه 
مکانیسم ایربگ خودرو‌ها( در زیر خانه ایجاد 
ــای شــدیــد جلوگیری  ــرزش‌ه مــی‌شــود و از ل

می‌کند.
3. سیلندرهای هیدرولیکی| همان مکانیسم 
توسط  گاهی  لاستیکی  لایــه‌هــای  کشسان 
سیلندرهای هیدرولیکی فلزی انجام می‌شود 
که با تاب خوردن ساختمان کشیده و منقبض 

می‌شوند و حرکت انرژی را کاهش می‌دهند.  
4. چیزی پرت نمی‌شود| یکی از دلایلی که 
زلزله ممکن است باعث صدمه به مردم شود، 
ــراف پرت می‌شود  این است که وسایل به اط
که مستقیم زمینه مصدومیت فرد را فراهم  یا 
امکان فرار را از او سلب می‌کند. در این زمینه 
هم اقداماتی صورت گرفته، مثل استفاده از 
اتصالات فلزی برای محکم کردن مبلمان به 
دیوارهای خانه، اتصال وسایل به کابینت و میز با 
مواد چسب مانند، تقویت سقف و کف با تیرهای 
فولادی و افــزودن ستون یا تقویت ستون‌های 

موجود و...
خانه‌های  جدیدترین  هشدار|  سیستم   .5
آماده زلزله به سیستم هشدار زودهنگام زلزله 
ژاپن متصل هستند که می‌تواند تا 30 ثانیه قبل 
از وقوع زلزله هشدار دهد و دارای چراغ‌های 
اضطراری، آبپاش‌های داخلی و در‌های مخفی 
هستند که به هر اتاق دو در می‌دهد که امکان 

فرار را افزایش ‌دهد.
6. خانه‌های فومی| یکی از راهکارهای ژاپن 
در برخی مناطق استفاده از خانه‌های فومی 
ضد زلزله است. این خانه‌ها از ۱۵ سال پیش 
ــن ساخته می‌شدند. از ســال ۲۰۱۶  در ژاپ
تقاضا بــرای ساخت این خانه‌ها در پی زلزله 
۷ ریشتری کوماموتو افزایش پیدا کــرد. این 
از نظر ظاهری بسیار شبیه  خانه‌های فومی 
کپرهاهستند. احتمالا همه ما با شنیدن واژه 
فوم پلی استایرن به یاد ظروف و بسته‌های یک 
بار مصرف می‌افتیم، اما سازندگان خانه‌های 
ــدولار ژاپنی ایــن فــوم را جــزو مصالح بسیار  م
می‌دانند.  زلزله  برابر  در  مقاوم  و  ارزشمند 
خانه‌های ساخته شــده از فــوم پلی استایرن 
با قیمت مناسب، سرعت ساخت بالا و عایق 
حرارتی بودن، اقامتگاهی مطمئن در مقابل 

حوادث هستند.

زلزله روز گذشته در ژاپن 7.6 ریشتر قدرت داشت و بلافاصله ویدئوهایی از تکان‌های شدید 
سازه‌ها در پی آن منتشر شد؛ درحالی‌که به‌رغم شدت زلزله، تخریب کمی اتفاق افتاد؛ در این 
مطلب ویژگی‌های ساختمان‌سازی در این کشور برای مقابله با زلزله را بررسی کردیم  

 معمای سازه‌های
 ضد زلزله در ژاپن

صابر| ژاپن را غیر از پیشرفت‌هایش در فناوری، با زلزله‌های شدید و البته ساختمان‌سازی 
می‌شناسیم که برابر زلزله‌های قدرتمند بسیار مقاوم است. به‌عنوان مثال همین دیروز زلزله‌ای 
به‌قدرت 7.6 ریشتر مناطقی از این کشور را لرزاند. زلزله‌ای که به‌لحاظ قدرت تخریب تفاوت 
بسیار کمی با زلزله چند وقت قبل در ترکیه داشت. بلافاصله ویدئوهایی در شبکه‌های اجتماعی 
از قدرت این زلزله منتشر و هشدارهایی درباره احتمال وقوع سونامی داده شد،   نکته مهم درباره 
ویدئوها این بود که به‌رغم شدت زلزله، در اماکنی مثل مترو و فروشگاه‌های بزرگ همه چیز تکان 
خورد و حتی شاهدشکاف هایی در خیابان ها بودیم اما شاهد تخریب جدی ساختمان ها نبودیم. 
عکس‌ها و ویدئوهایی از بافت روستایی این کشور هم منتشر شد که در آن برخی از خانه‌های سنتی 
خراب شده بودند، اما چون از چوب بودند آوار زیادی در پی نداشتند. شاید بد نیست به این بهانه 
تکنیک‌ها و قوانین ساختمان‌سازی در این کشور را مرور کنیم تا بدانیم چطور این اتفاق می‌افتد.  
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